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Abstract 



Volatile impurities, esp. CH2CI2, CCI4, and benzene, are removed from polycarbonates by adding a small amt. of PhCI 
[1 08-90-7] or aq glycerol [56-81-5] or C3-4 alkanediol to the polycarbonates before or during extrusion in vacuo. Thus, 
Lexan 130-111 [76560-43-5] polycarbonate (contg. CH2CI2 289, CCI4 51, and benzene 27 ppm) was mixed with 0.5% PhCI 
and extruded in vacuo. The extrudate contained <5 ppm benzene and no detectable CH2CI2 or CCI4. 
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Solventreinigung von Polycarbonaten 

Patentanspruche 

1 . Thermoplastische Formmasse mit einem verminderten Ge- 
halt an f liichtigen- Verunreinigungen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie ein Polycarbonat in Mischung mit 
einer kleinen Menge eines f liichtigen Material mitreiBen- 
den Mittels, das im wesentlichen aus der Gruppe Mono- 
chlorbenzol, ein mehrwertiges Material und/oder Losungen 
eines mehrwertigen Materials in Wasser ausgewShlt ist, 
umfaSt. " 

2. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polycarbonat im wesentlichen aus 
wiederkehrenden Einheiten der Formel: 



X 

-R-C-R-0-jj-O- 

0 



besteht, worin jedes -R- Phenylen r halogensubstituiertes 
Phenylen und/oder alkylsubstituiertes Phenylen und X und 
Y Wasserstoff , Kohlenwasserstof freste ohne aliphatische 
Mehrfachbindungen und/oder Reste, die zusamraen mit dem 
benachbarten 

T 
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-Atom einen Cycloalkanrest bilden, wobei die Gesamt- 
zahl der Kohlenstof fatome in X und Y bis zu 12 betrSgt, 
bedeuten . 

3. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polycarbonat sich wiederholende 
Einheiten der Formel 




f/ V.- 



aufweist. 

4. Thermoplastische Fcrmmasse nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polycarbonatharz aus 100 bis 400 
sich wiederholender Einheiten besteht. 

5. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das fliichtige Material mitreiflende 
Mittel Monochlorbenzol ist. 

6. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Monochlorbenzol vor der Extru- 
sion in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 10 Gew.% zugegen 
ist. 

7. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Monochlorbenzol vor der Extru- 
sion in Mengen von etwa 0, 1 bis etwa 5 % zugegen ist. 
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Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Monochlorbenzol nach der Extru- 
sion in Mengen von weniger als 0,1 Gew.% zugegen ist. 

Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das fliichtige Material mitreiBende 
Mittel ein mehrwertiges Material ist. 

. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mehrwertige Material im wesent- 
lichen Glycerin, Athylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,4-Bu- 
tandiol, Poly (athylenglykol) und/oder Poly (propylengly- 
kol) ist. 

1 . Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mehrwertige Material vor der Ex- 
trusion in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 10 Gew.% zugegen 
ist. 

2. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mehrwertige Material vor der Ex- 
trusion in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% zugegen 
ist. 

3. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mehrwertige Material nach der Ex- 
trusion in Mengen von weniger als 0,1 Gew.% zugegen ist. 

|4. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das fliichtige Material mitreiBende 
Mittel eine Losung eines mehrwertigen Materials in Was- 
ser ist. 
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15. Thermoplastische Forramasse nach Anspruch 14 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi das flflchtige Material mitreiBende 
Mittel eine Losung von Glycerin, Jithylenglykol , 
1,2-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, Poly (athylenglykol) und/ 
oder Poly (propylenglykol) in Wasser ist. 

16. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 14 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Losung des mehrwertigen Materials 
in Wasser vor der Extrusion in Mengen von etwa 0,1 bis 
etwa 10 Gew.% zugegen ist. 

17. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet f dafi die Losung des mehrwertigen Materials 
in Wasser vor der Extrusion in Mengen von etwa 0, 1 bis 
etwa 5 Gew.% zugegen ist. 

18. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet f daB das mehrwertige Material nach der Ex- 
trusion in Mengen von weniger als 0,1 Gew.% zugegen ist. 

19. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine f lammhemmende Menge eines 

f lamrahemmenden Mittels enthait. 

20. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
mit einem verminderten Gehalt an fluchtigen Verunrei- 
nigungen, dadurch gekennzeichnet, daB dem Polycarbonat- 
formpulver eine kleine Menge eines fliichtigen Material 
mitreiBenden Mittels, das im wesentlichen aus der Gruppe 
Monochlorbenzol, ein mehrwertiges Material und Losungen 
eines mehrwertigen Materials in Wasser besteht> 
hinzugegeben wird. 
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21. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
fluchtige Material mitreiBende Mittel vor der Extru- 
sion hinzugefugt wird. 

22. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
fliichtige Material mitreiBende Mittel wShrend der 
Extrusion hinzugefugt wird. 

23. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
fliichtige Material mitreiBende Mittel Monochlorbenzol 
ein mehrwertiges Material und/oder die Losung eines 
mehrwertigen Materials in Wasser ist. 

24. Verfahren zur Herstellung eines Polycarbonats nach 
Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das fluchtige 
Material mitreiBende Mittel Glycerin, Athylenglykol, 

1 ,2-Propandiol, 1 , 4-Butandiol, Poly (Sthylenglykol) , 
Poly (propylenglykol) Oder eine Losung der genannten 
Stoffe in Wasser ist. 

25. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
flufchtige Material mitreiBende Mittel in Mengen von 
etwa 0,1 bis etwa 10 Gew.% hinzugefugt wird. 

26. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
fluchtige Material mitreiBende Mittel in Mengen von 
etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% hinzugeftigt wird. 
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27. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Polycarbonat wiederkehrende Einheiten der 
Formel 

X 
i 

-R-C-R-O-C-0- 

i s 

Y 0 

aufweist, worin jedes -R- Phenylen, halogensubstituier- 
tes Phenylen und/oder alkylsubstituiertes Phenylen und 
X und Y Wasserstoff , Wasserstof freste ohne aliphatische 
Mehrfachbindungen und/oder Reste, die zusammen mit dem 
benachbarten Kohlenstof f atom einen Cycloalkanrest bil- 
den, wobei die Gesamtzahl der Kohlenstof fatome in X und 
Y bis zu 12 betragen kann f bedeuten. 

28. Verfahren nach Anspruch 27 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das Polycarbonat wiederkehrende Einheiten der Formel 




aufweist. 

29. Verfahren nach Anspruch 28 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polycarbonatharz aus 100 bis 400 sich wieder- 
holenden Einheiten besteht. 

30. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatforramasse 
mit einem verminderten Gehalt an f luchtigen Verunrei- 
nigungen # dadurch gekennzeichnet, daB dem Polycarbonat- 
formpulver 1 ,2-Propandiol in einer Menge von etwa O r 1 
bis etwa 5 Gew.% vor der Extrusion hinzugeftigt wird. 
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31. Verfahren zur Herstellung eines Polycarbonatformmasse 
rait einem verminderten Gehalt an fliichtigen Verunreini- 
gungen, dadurch gekennzeichnet, daB in die Polycarbonat- 
formmasse wahrend der Extrusion '1 , 2-Propandiol in einer 
Menge von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% eingespritzt wird. 

32. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
mit einem verminderten Gehalt an fliichtigen Verunreini- 
gungen, dadurch gekennzeichnet, daB dem Polycarbonat- 
formpulver eine Losung von 1 , 2-Propandiol in Wasser in 
einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% voir der Ex- 
trusion hinzugefugt wird. 

33. verfahren zur Herstellung. einer Polycarbonatformmasse 
mit einem verminderten Gehalt an fliichtigen Verunreini- 
gungen, dadurch gekennzeichnet, daB der Polycarbonat- 
formmasse eine Losung von 1 , 2-Propandiol in Wasser in 
einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% wahrend der 
Extrusion hinzugefugt wird. 

34. verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die LSsung 
eine 16%ige Losung von 1 , 2-Propandiol in Wasser ist. 

35. Verfahren zur Herstellung einer Polycarbonatformmasse 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB die L5sung 
eine 16%ige Losung von 1 , 2-Propandiol in Wasser ist. 
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Reschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft thermoplastische Form- 
massen, die Polycarbonatformpulver in Mischung mit kleinen 
Mengen eines fliichtigen Material mitreiSenden Mittels, das 
im wesentlichen aus der Gruppe Monochlorbenzol , ein mehr- 
wertiges Material und Losungen eines mehrwertigen Materials 
in Wasser besteht, umfaBt, wobei die Formmassen verminderte 
Mengen fluent iger Verunreinigungen enthalten. Die Erfindung 
betrifft auBerdem ein neues Verfahren zur Herstellung von 
Polycarbonatformmassen, die einen verminderten Gehalt an 
fluent igen Verunreinigungen enthalten. Unter mehrwertigem 
Material werden im folgenden insbesondere mehrwertige Alko- 
hole verstanden. 

Die Verwendung von Polycarbonatharzen als Formmassen ist 
bekannt und diese Materialien werden verbreitet bei der 
Herstellung von thermoplastischen Formgegenstanden verwendet. 

Bei dem normalen Ablauf der Verarbeitung von Polyearbonat- 
pulvern zur Ausbildung geeigneter Formmassen werden solche 
Pulver gewohnlich entweder allein Oder nach der Vermischung 
mit anderen geeigneten Komponenten, die n5tig sein kSnnen, 
urn die Erfordernisse beim Endverbrauch der herzustellenden 
verformten Artikel sicherzustellen, aufbereitet. 

Ein besonderes Problem, mit dem sich die Industrie ausein- 
anderzusetzen hatte, ist die Anwesenheit von kleinen Mengen 
von restlichen fliichtigen Verunreinigungen in Produkt, die 
wenn sie nicht wahrend der Herstellung der Formmassen ent- 
fernt werden, verschiedene Mangel beim Endprodukt bewirken 
konnen, wie z.B. Stichf lecken, visuelle Abweichungen oder 
Trubungen in einem sonst klar hergestellten Gegenstand. 
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AuBerdem dient die Entfernung der unerwUnschten fiachtigen 
Verunreinigungen auch zur Verbesserung der Anti-Vergilbungs- 
Charakteristiken des Endprodukts beim Hitzealtern. 

Es sind bereits verschiedene Wege im Stand der Technik dis- 
kutiert worden, urn das Problem der Entfernung der restlichen 
Mengen der fliichtigen Verunreinigungen aus den Formmassen 
zu losen, jedoch mit wechselndem Erfolg. 

In der US-PS 3 267 075 ist ein Verfahren zur Entfernung sol- 
cher Verunreinigungen durch Injektion von inerten Materialmen 
beschrieben . 

In der US-PS 3 799 234 wird die Einfuhrung von Dampf und/oder 
anderen inerten gasformigen Materialien im Gegenstrom als 
Methode zur Entfernung f lttchtiger Verbindungen aus einem 
plastischen Material, insbesondere Polyolef inen, empfohlen, 
wobei darauf hingewiesen wird, daB die Verwendung von Wasser 
nicht angezeigt ist zur Entfernung restlicher Verunreinigungen 
aus Polycarbonaten, da Wasser bezttglich Polycarbonaten, die 
Chloride enthalten, kein inertes Material darstellt. 

Es wurde nun gefunden, daB das Einarbeiten einer relativ klei- 
nen Menge eines fliichtigen Material mitreiBenden Mittels, das 
aus der Gruppe, die im wesentlichen aus Monochlorbenzol, einem 
mehrwertigen Material und- Losungen eines mehrwertigen Materi- 
als in Wasser besteht, ausgewahlt ist, in das Polycarbonat- 
harzpulver vor oder wahrend der Extrusion, als reinigendes 
Mittel wirkt und die Entfernung von unerwtinschten restlichen 
fiachtigen Verunreinigungen aus der Formmasse bewirkt. 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue thermoplastische 
Formmassen, die ein Polycarbonatformpulver in Mischung mit 
einer kleineren Menge eines fiachtigen Material mitreiBenden Mit- 
tels, das im wesentlichen aus der Gruppe Monochlorbenzol, 
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ein eahrwertigea Material und Losongen ainea 

aateriala in Wassar ansgewablt wurda, oBxant B» varfahran 

2 ar Heratallung von Polycarbonatfo-aasan, 

Hengen von Verunrainigungen anthaitan, ist ebanfalls offan 

bart. 

D as Polycarbonatharz waist wiederkehrende Kinheiten der For- 
mel x 

-R-C-R-O-C-0- 



I 

Y u 

a«£ worin jadaa -»- Phanylan, halogensubatitoiartes Phanylen 
Z/Zr aiKylaabatituiartaa Pnenylen and X and X Haaaarstoff 
^alaasaratofrrasta ohna aliphatisoha Mahrfachbxndongan 
una Besta, dia ausammen mit dam banachbartan 



-Mob ainen cycloalKanrest bildan. wobai dia 
Kohlana t o£ £ ato,na in X and < bia su ,2 betragen Icann, bedau 

tet. 

Die bevorsogten Polycarbonatharza konnan ans «« 
von Biaphenol-A and Phoagan abgalaitat warden Dxese Poly 
larbonata haben 100 bia 400 wiadarfcahranda Emhaxten dar 
Forme 1 : 
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Die Polycarbonate sind in den uS-Patentschrif ten 3 028 365, 
3 334 154 und 3 915 926 beschrieben, deren Offenbarung durch 
diese Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung aufgenonimen 
wird. Die Polycarbonate sollten eine Grenzviskositat zwischen 
0,2 und 1,0, vorzugsweise von 0,25 bis 0,60, gemessen bei 
20° C in Methy lenchlorid , aufweisen. 

Verstarkende Mittel konnen ebenfalls eingearbeitet werden, 
beispielsweise f einverteiltes Aluminium, Eisen oder Nickel 
und dergleichen oder Nichtmetalle wie z.B. Kohlenstoff- 
faden, Silikate (wie z.B. nadelformiges Calciums ilikat) , 
Asbest, Titandioxid, Wollastonit, Kaliumtitanat und Titanat- 
whiskers, Glasflocken, Fasern und Kiigelchen. 

Obgleich es lediglich erforderlich ist, eine verstarkende 
Menge des Verstarkungsmittels zu verwenden, kSnnen die Zu- 
sammensetzungen 1 bis 60 Gew. Telle, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Zusammensetzung, an verstarkende Mittel enthalten. 
Ein bevorzugter Bereich ist 5 bis 40 Gew.Teile. 

Die bevorzugten Verstarkungsraittel sind aUs Glas, und es ist 
besonders bevorzugt, f aserige Glasf aden zu verwenden. Die be- 
vorzugten Faden fur die Verstarkung von Plastik werden durch 
mechanisches Ziehen hergestellt. Die Fadendurchraesser liegen 
in einem Bereich von etwa 0,O0285 bis etwa 0,01905 mm, jedoch 
ist dies fur die vorliegende Erfindung nicht kritisch. 

Monochlorbenzol ist eine bekannte Verbindung, die von einer 
Anzahl von Herstellern im Handel verfugbar ist. 

Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen konnen vor der Ex- 
trusion etwa 0,1 bis etwa 10 Gew.% Monochlorbenzol enthalten, 
und bevorzugt enthalten sie etwa 0,1 bis 5 Gew.% Monochlor- 
benzol. Nach der Extrusion enthalten die Zusammensetzungen 
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weniger als 0,1 Gew. % Monochlorbenzol. 

Die mehrwertigen Mater ialien, die bei der Herstellung der 
erfindungsgemaBen Zusammensetzungen nach den beschriebenen 
Verfahren verwendbar sind, sind Glycerin, fithylenglykol , 
1,2-Propandiol, 1 , 4-Butandiol, Poly (athylenglyol) und Poly- 
(propylenglykol) . Dies sind bekannte Stof fe, die aus ver- 
schiedenen Quellen im Handel verfiigbar sind. 

Es wurde gefunden, daB diese mehrwertigen Mater ialien im 
allgemeinen, wenn sie allein verwendet werden, gut geexgnet 
sind, die Gehalte an restlichen fliichtigen Mater ialien zu 
vermindern, wenn sie in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% 
verwendet werden. 

Bei der Verwendung in wassrigen Losungen enthalten diese 
Losungen im allgemeinen etwa 5 bis etwa 50 Vol.% des mehr- 
wertigen Materials und vorzugsweise etwa 10 bis etwa 25 Vol.% 
dieses Materials. Solche L5sungen von mehrwertigen Materia- 
lmen in Wasser werden erf indungsgemaB vorteilhaft vor der 
Extrusion in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 10 Gew.% und vor- 
zugsweise in Mengen von etwa 0,1 bis etwa 5 Gew.% verwendet. 
Nach der Extrusion enthalten die Zusammensetzungen weniger 
als 0,1 Gew.% des mehrwertigen Materials. 

Die verschiedenen fluchtigen Material mitreiBenden Mittel, 
die Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind, werden vor- 
zugsweise systematise wahrend des Extrusionsverfahrens in 
den Extrusionsapparat eingespritzt oder altemativ vor der 
Extrusion dem Polycarbonatpulver hinzugegeftigt. 

Die erfindungsgemaBen Polycarbonatzusammensetzungen k8nnen 
nach beliebigen Standardverf ahren hergestellt werden und 
die dabei verwendete besondere Methode 1st nicht kritisch. 
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Die Zusammensetzungen konnen auch f lammhemmende Mittel 
enthalten, wie sie in der US-PS 3 915 926 beschrieben sind, 
deren Offenbarung durch diese Bezugnahme in die vorliegende 
Anmeldung aufgenommen wird. 

Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung 
naher erlautern, sie jedoch nicht beschr&nken. 

Beispiel 1 - Kontrolle 

1O0 Teile eines Polycarbonatformpulvers der Qualitat 
LEXAIS^ 130-1 1 1 , ein im Handel erhaitliches Produkt, wurde 
in einem Zweischrauben-vakuumbeluf teten Extruder verarbei- 
tet und eine Analyse der im Extrudat auf scheinenden Verun- 
reinigungen durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in der Ta- 
belle I aufgefuhrt. 

Beispiele 2 bis 5 

Mischungen von LEXAIS^ 130-111 Polycarbonatf ormpulver , ein 
kommerziell verfiigbares Produkt, und die in Tabelle I auf- 
geftihrten Mengen Monochlorbenzol wurden hergestellt und 
in einem Zweischrauben-vakuumbeluf teten Extruder wie in 
Beispiel 1 verarbeitet. Die Ergebnisse der Tests zur Be- 
stimmung der Menge an Verunreinigungen im Extrudat sind 
in Tabelle I aufgefuhrt. 
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Beispiel 6 - Kontrolle 

100 Teile verzweigtes Polycarbonatharz (IV= 0,60 Deciliter/g 
in Dioxan bei 25 °C) wurde in gleicher Weise wie das in Bei- 
spiel 1 verwendete Polycarbonat verarbeitet und Tests zur 
Bestiirimung der im Extrudat vorhandenen Mengen an Verunrei- 
nigungen durchgefiihrt, wobei die Ergebnisse in Tabelle II 
aufgefiihrt sind. 

Beispiele 7 bis 10 

Mischungen von verzweigtem Polycarbonat wie es in Beispiel 6 
verwendet wurde, mit variierenden Mengen an Monochlorbenzol, 
wie in Tabelle II aufgefiihrt, wurden in gleicher Weise wie 
in Beispiel 1 hergestellt und verarbeitet. Die Ergebnisse 
der durchgefuhrten Tests zur Bestimmung der im Extrudat vor- 
handenen Menge an Verunreinigungen sind in der beigefugten 
Tabelle II aufgefiihrt. 



030045/0422 



m 



2917396 



o 




.a 
ft 



3 

H 
8 



O 

CM 



H 
H 

0) 

1 H 

VD H 

r— 

0) 




8 



s 



0 



030045/0422 



2917396 

- 17 - 



Beispiel 1 1 

100 Teile Polycarbonatformpulver der Qualitat LEXAll^ 100 
wurden gemessen, um den Gehalt an Verunreinigungen zu be- 
stimmen. Die Ergebnisse der Messungen des Materials sind 
in Tabelle III aufgefuhrt. 

Beispiele 12 bis 26 

Verschiedene Qualitaten von kommerziell verftigbarem LEXAl^- 
Polycarbonatformpulvern wurden in einem Egan Dreistufen- 
Einschrauben-vakuumbeliifteten Laborextruder bei verschiedenen 
Beliiftungsdrucken verarbeitet, und zwar sowohl mit als auch 
ohne Zusatz verschiedener mehrwertiger Materialien als fliich- 
tige Materialien mitreiBende Mittel (Reinigungsmittel) . Die 
Ergebnisse der Analysen der verschiedenen physikalischen 
Parameter und der Verunreinigungen fur jede Testreihe sind 
in Tabelle III enthalten. 
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T a b e 1 1 e III (Fortsetzung) 

1) Mehrfache Werte stellen Mehrf achproben aus der gleichen 
Testreihe dar, z.B. Anfang und Ende. 

2) Alle mitreiBenden Mittel bestanden aus 16,7 Vol.% mehr- 
wertigem Alkohol in Wasser, ausgedriickt in Gewichtsprozent , 
bezogen auf das extrudierte Polymer. 

3) Nur den Pulvern fur Testreihen 22 bis 26 hinzugefugt. 

Obgleich die obigen Beispiele verschiedene Modif izierungs- 
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung zeigen, sind im 
Lichte der obigen Offenbarung andere Variationen moglich. 

Es ist daher selbstverstandlich, daB die speziellen Ausfuh- 
rungsformen der beschriebenen Erfindung geandert werden 
konnen, ohne den Erf indungsgedanken der vorliegenden Er- 
findung zu verlassen. 
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